1.2 WYMIAROWANIE KROKWI KOSZOWEJ
Zatozenia do obliczen

* Przyjete materiaty: drewno klasy C24

e Wymiary krokwi 12x22cm

¢ Rozpietos¢ krokwi pomiedzy podporami L=3,48m

* Nachylenie dachu 45°

*  Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z Polskimi Normami

Schemat obliczeniowy

Zebranie obcigzen

e Przykrycie dachu:

Rodzaj obc. obc. Char. [kN/m2]
taty 0,04x0,06/0,32*5,5 0.04
Kontrtaty 0,03x0,05/1,00*5,5 0.01
dachdéwka 50kg/m2 0.50
wetna mineralna 25cm, 0,25*1,0 0.25
ruszt + plyta GFK 0.15
Suma 0.95

* Snieg 0,9 kN/m2— Il strefa $niegowa
e Wiatr — Il strefa wiatrowa 5 wariantow:
f) Wiatr parcie 0,30 kN/m?

e Ciezar witasny elementéw konstrukcji
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*Powyzsze obcigzenia przyjeto jako charakterystyczne. Kombinacje obcigzen oraz wspoétczynniki
dobrano zgodnie z PN-82/B-02000

Wysokos¢ pasma tréjkatnego obcigzajgcego krokiew koszowg wynosi 3,00
Sity wewnetrzne

Momenty zginajgce od obcigzenia tylko ciezarem wtasnym [kNm]:

Obwiednia momentdw zginajacych [kNm]:

Obwiednia sit normalnych [kN]:
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Obwiednia sit tngcych [kN]:

Weryfikacja SGN
OBLICZENIE DLA KROKWI
PARAMETRY PRZEKROJU: 12x22cm
ht =22.0cm
bf =12.0cm
Iy = 10648,00 cm*
Wely = 968,00cm3
SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
M, = 7,37 kNm
Vz = —0,55 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Omya = 7,62 MPa
Tau,4 = —0,03MPa
WYTRZYMALOSCI
fmya = 11,08 MPa, f,; = 1.85MPa
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70, kmod = 0.60, khy = 1.00,
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
ld = 7,26 m, Lamrel,m = 0,46, kcrit = 1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Omya _ 7,62

= = 0.69 < 1.00
fmya 11,08
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Omy,d 7,62

= = 0.69 < 1.00
kcrit * fnya  1.00x11,08
Tau,q 0.03 0.02 < 1.00
foa 185 '
Weryfikacja SGU

Ponizszy rysunek przedstawia odksztatcenia dachu dla obcigzen charakterystycznych:

A

Ur, = 0,5cm < Uy =

348

300 300
< —warunek granicznego ugiecia krokwi spetniony

=1,16cm
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1.3 WYMIAROWANIE StUPOW WEWNETRZNYCH PLATWI i MIECZY
Zatozenia do obliczen

* Przyjete materiaty: drewno klasy C24

e Rozstaw stupdéw: 4,48m, 4,00m i 3,82m

*  Wymiary stupdw: 18x18cm

*  Wysokos$¢ obliczeniowa stupow 4,60m

e  Wymiary ptatwi: 18x20cm

e Wymiary mieczy: 14x14cm

*  Wymiary kleszczy 2x18x5cm

*  Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z Polskimi Normami

Schemat obliczeniowy

1.30

4.60

3.30

(T L e

Zebranie obciagzen

* Ptatwie zostaty obcigzone reakcjami od krokwi 7,02 kN/m z pkt. 1.1.4.

Sity wewnetrzne

Momenty zginajgce od obcigzenia tylko ciezarem wtasnym [kNm]:

| -0.06 | 007 0.05
-0.00 -0.01 0.01
_ 0.03

[0.01] _ 0.01] . 0.01 0.09
I 4
E@' 0.02 002
/]

Obwiednia momentow zginajgcych [kNm]:
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-0.00

2.59

0.00

-3.48

Obwiednia sit normalnych [kN]:

2.97
-0.31 || -0.00 0.19
1.90
0.02 0.02
4.09
0.94 0.65 2.30
-0.00
& &
-0.16 | 050 110 || 0.70 728
y |
2286 19.69
3.83
34.17 11.03

Obwiednia sit tngcych [kN]:

-0.79

0.28

Reakcje podporowe [kN]:

-0.20

0.70
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FX=0.79
FZ=11.64

FX=-0.28 FX=0.20
FZ=35.21 FZ=34.17

Weryfikacja SGN
WYBRANE OBLICZENIE DLA JEDNEGO Z ELEMENOW — PtATEW (ELEMENT 5)
PARAMETRY PRZEKROJU: 18x20cm
ht =20.0 cm
bf =18.0cm
Iy =12000,00 cm*
Wely = 1200,00 cm?
SItY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = —13,12 kN, M, = 4—-3,48kNm
Vz = =7,24 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
0t0a = 0— 0,36 MPa, oy q = 2,90 MPa
Tau,4 = 0,30 MPa
WYTRZYMALOSCI
ftoa = 646 MPa, fp,q= 11,08 MPa, f,; = 1.85MPa
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70, kmod = 0.60, khy = 1.00, kht = 1,00
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
ld = 440m, Lamrel,m = 0,23, kcrit = 1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Otod , Omyd _ O,36+ 2,90
ft,o,d fm,y,d 6;4’6 11,08

Omyd 290
k crit * fya  1.00 % 11,08

= 0.32 < 1.00

= 0.26 < 1.00
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Tau,y

f v,d

0.30

=—— = 0.16 < 1.00

1.85

Wyniki dla pozostatych pretéw w formie tabelarycznej:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez.

1 Stup drewniany_1 Stup 18x18cm Cz24 88.53 88.53 0.33
2 Stup drewniany_2 Stup 18x18cm Cz24 88.53 88.53 0.37
3 Slup drewniany_3 Stup 18x18cm cz4 88.53 88.53 0.34
4 Stup drewniany_4 Stup 18x18cm Cz24 88.53 88.53 0.30
5 Belka drewniana_5 Platew 18x20cm Cz24 69.28 76.88 0.32
6 Belka drewniana_6 Platew 18x20cm cz4 7750 85.22 0.34
7 Belka drewniana_7 Platew 18x20cm Cz24 66.16 73.52 0228
2 Belka drewniana_& Miecz 14x14cm Cz24 40.58 40.58 0.02
5 Belka drewniana_9 Miecz 14x14cm C24 40.58 40.58 012
10 Belka drewniana_10 Miecz 14x14cm Cz24 40.58 40.58 0.11
11 Belka drewniana_11 Miecz 14x14cm Cz24 40.58 40.58 0.10
12 Belka drewniana_12 Miecz 14x14cm Cz24 40.58 40.58 0.11
13 Belka drewniana_13 Miecz 14x14cm Cz24 40.58 40.58 0.0z

Weryfikacja SGU

Ponizszy rysunek przedstawia odksztatcenia ptatwi i stupow dla obcigzen charakterystycznych:

0.0 -
01 i , 0.1

0.3

0.3

T 1 oz
!
0.1
"o
L 01
&
— — 448 — 1 49 < k - . . m.
=300 300"V cm warunek granicznego ugiecia spetniony
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1.4 WYMIAROWANIE SLtUPOW ZEWNETRZNYCH PLATWI i MIECZY

Zatozenia do obliczen

* Przyjete materiaty: drewno klasy C24
e Rozstaw stupdw: 2,75i 3,00m
*  Wymiary stupdw: 18x18cm

*  Wysokos$¢ obliczeniowa stupow 2,70m

e  Wymiary ptatwi: 18x20cm
*  Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z Polskimi Normami

Schemat obliczeniowy

275

275

3.00

2.70

Zebranie obcigzen

e Ptfatwie zostaty obcigzone reakcjami od krokwi 5,74 kN/m z pkt. 1.1.4.

Sity wewnetrzne

Momenty zginajgce od obcigzenia tylko ciezarem wtasnym [kNm]:

-0.03

0.01

-0.10

0.04

0.00

0.00

 —
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Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

| 1820 | 068 7.80

8.21

Obwiednia sit tngcych [kN]:

-0.57 0.12 -0.23 0.68
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Reakcje podporowe [kN]:

FX=-0.12
FZ=17.48

Weryfikacja SGN
WYBRANE OBLICZENIE DLA JEDNEGO Z ELEMENOW — StUP (ELEMENT 3)
PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18cm
ht =18.0 cm
bf =18.0cm
Iy = 14757,85 cm*
Wely = 972,00 cm3
SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 17,07kN, M, = 0,32 kNm
Vz = 0,12 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
0c0a = 0,53 MPa, 0,54 = 0,33 MPa
Tau,4 = 0,01 MPa
WYTRZYMALOSCI
fcoa = 969 MPa, fp,q= 11,08 MPa, f,; = 1.85MPa
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70, kmod = 0.60, khy = 1.00,
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
ly = 2,70m, kc,y = 0,83
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Teod Omya 053 0,33

= + = 0.10 < 1.00
ke,y * feoa  fmya 083%9,69 11,08
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Tau,y _ 0.01 — 0.00< 100
foa 185 '

Wyniki dla pozostatych pretéw w formie tabelarycznej:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wiytei.
1 Belka drewniana_1 Platew 18x20 Cz24 14722 163.58 0.33
2 Stup drewniany_2 Shup 18x13cm C24 51.06 51.96 0.7
3 Slup drewniany_3 Stup 18x18cm C24 51.95 51.96 0.10
4 Slup drewniany_4£ Stup 18x18cm C24 51.95 51.96 0.13
5 Stup drewniany_S Stup 18x18cm Cz24 51.96 51.96 0.20

Weryfikacja SGU

Ponizszy rysunek przedstawia odksztatcenia dachu dla obcigzen charakterystycznych:

- 0.0

1 I

J. 0.1 | 0.0 F 0.1

300

U, = 01lcm < Ugr :ﬁ:m

= 1,00cm < —warunek granicznego ugiecia spetniony
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1.5 WYMIAROWANIE PLYTY NA PALACH FUNDAMENTOWYCH
Zatozenia do obliczen

e Rodzaj pali: wiercone w traconej rurze obsadowej $40cm. Grubos$¢ Scianki rury
obsadowej t=8mm

* Przyjete materiaty: beton C30/37, stal rury obsadowej S235JR

e Ptyta fundamentowa grubosci 25cm

* Wyznaczenie sit w palach przy pomocy metody sztywnego oczepu

* Podpora K; pod kazdym z pali o sprezystosci K;=N/s, gdzie s=D*0,01 , D-$rednica pala,
N —sita normalna w palu przed zadaniem podpory sprezystej

Uktad palowania

361 361

304

5 & & & & & & e
8 & & ¢ é
8 & & ¢ L

331 331 369 369 422 400 592

Model obliczeniowy

Zebranie obcigzen

e Warstwy posadzki
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Rodzaj obc.

obc. Char. [kN/m?]

Gress 1,5cm 0.33

Gtadz cementowa zbroj. 6cm 1.44
Styropian EPS-100 038 10cm 0.05
Chudy bet. 8cm 1.92

Suma 3.74

e Sity od dachu: stupki zewnetrzne N1=18,6kN, stupki wewnetrzne N2=35,21kN

(obliczeniowe)
* Obcigzenie eksploatacyjne: 10kN/m?
e Ciezar witasny elementéw konstrukcji

*Powyzsze obcigzenia z wyjgtkiem sit od dachu przyjeto jako charakterystyczne. Kombinacje
obcigzen oraz wspodtczynniki dobrano zgodnie z PN-82/B-02000

Sity wewnetrzne w palach

Ponizej przedstawiono sity osiowe w palach [kN] przy zatozeniu najniekorzystniejszej kombinacji

ObCiaiEI’I\. Ned,max=143,30 kN
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Ponizej przedstawiono momenty zginajgce w palach [kNm] przy zatozeniu najniekorzystniejszej

kombinacji obcigzen. Megmax=7,67 kNm

331

0.00

Dobor dtugosci pali

Dla powyzszych sit wewnetrznych i warunkéw gruntowych podanych w ponizszej tabeli:

2.01 o
=
180 1.62 =
2 e B 827
a49] |-1es || 0z y ]
o e
. |=a0f| |28 = >
0.00 194 065 T
o
= 0.00 -2.30 197 e
0.00 s ;
'Uf’j'—lnm i3 i ET) 355
060 o P -
oo Iy 186 2.0
000 >
# * e e
T
w 0.00 T .8 %"“::i 3
: 4 ool s ; (
- 0m & oo |
& 200 | 000
—@—M’m 0.0 }
¢ 8

Lp. h rz.sp'gu grunt ID/IL | wsp.mat. | gamma
[m] [mppt] [-] [-] [kN/m3]
1 2.00 2.00 Ps-nasyp 0.68 0.90 19.00
2 1.00 3.00 Nm 0.60 0.90 14.00
3 4.20 7.20 Pd 0.40 0.90 17.00
4 5.00 12.20 Pd 0.53 0.90 17.50

zaprojektowano pale wiercone w traconej stalowe] rurze obsadowej o Srednicy 40cm i dtugosci
7,5m. Ponizsza tabela przedstawia nosnos$¢ projektowanych pali w zaleznosci od dtugosci pala ze
skokiem co 0,5m.

L [m] 5.00 | 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
Nrd [kN] 84 105 127 149 173 200
Np [kN] 85 95 104 114 123 133
Ns [kN] 48 62 77 92 109 129
Tn [kN] -36 -36 -36 -36 -36 -36
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Uzyskana nos$nos¢ dla dobranej dtugosci projektowanych pali wynosi:

Nrg=200 kN > Negmax=143,30 kN — warunek spetniony

1.6 Mapy wymaganego zbrojenia w ptycie fundamentowej

Wymagana powierzchnia zbrojenia dolnego [cm?/m] w kierunku X:
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Wymagana powierzchnia zbrojenia gérnego [cm?/m] w kierunku Y:

-
=

-

=

Sprawdzenie zbrojenia

Zbrojenie dolne:

Wymagana powierzchnia zbrojenia dolnego w obu kierunkach:
At = 7,50 cm?/m
Dobrano siatke @16 co 20 cm o Ar = 10,05 cm? > At — warunek spetniony

Zbrojenie gérne:

Wymagana powierzchnia zbrojenia gérnego At = 7,50 cm? /m
Dobrano siatke @16 co 20 cm o Ar = 10,05 cm? > At — warunek spetniony

Zbrojenie zeber:

Zbrojenie zeber przyjeto konstrukcyjnie 3@16 gorg i dotem oraz strzemiona @12 co 20cm

Sprawdzenie osiadan fundamentu

Ponizej przedstawiono mape osiadan ptyty fundamentowej:

Maksymalna uzyskana wartos¢ wyniosta 2mm co nie przekracza dopuszczalnych osiadan
fundamentu.
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Projek O

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

0-2

DIALux

18.01.2018

Scena zewnetrzna 3 MILEDIA 4 / Dane planowania

T119.80m
) . -90.98
-70.26 121.21m
Wspdtczynnik konserwacji: 0.77, ULR (Upward Light Ratio): 1.5%
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im]
ESSYSTEM 3683000 OCP MILEDIA 3 419
T M (1.000)
ES-SYSTEM S.A 5775200 POSTE MINI LED 400
249 1000
ES-SYSTEM S.A. 3684010 OCP MILEDIA 4 419
3 7 (1.000)
ES-SYSTEM S.A. 5163600 RACER MINI 826
4 13
(1.000)
W sumie:

PRACOWNIA PROJEKTOWA KORZONEK KONSTRUKCJE
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nr konta: 30 1500 1403 1014 0011 2594 000

Skala 1:1954

@ (Lampy) [lm] P [W]

5200 50.0
420 8.0
5500 53.0
5700 48.0
W sumie:

100380 19870
-
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Brofoké 1 m DIALux

18.01.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 3 MILEDIA 4 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T119.80m

T87.13
T7074
T54.36
Taror

T21.59
T14.00
8.95
T281
T-346
901
t-1525
-21.46
[-27.01
F-32.18
f-37.39
F -42.60
-47.81
-53.02
-58.34
-63.44

| -71.42

RPN YR PR PR SHONT TP g |
Ty

1 I 1 I --90'98
-70.26 -39.71 -25.27 -10.07 6.10 20.4133.15 48.51 7154 0457 121.21m

Skala 1: 1426

Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta

1 11 ESSYSTEM 3683000 OCP MILEDIA 3 419

2 49 ES-SYSTEM S.A 5775200 POSTE MINI LED 400
3 7 ES-SYSTEM S.A. 3684010 OCP MILEDIA 4 419
4 13 ES-SYSTEM S.A. 5163600 RACER MINI 826

F.
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Projekt 1

DIALux

18.01.2018

Scena zewnetrzna 3 MILEDIA 4 / Oprawy (lista wspoétrzednych)

ESSYSTEM 3683000 OCP MILEDIA 3 419

5200 Im, 50.0 W, 1 x 1 x LED (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr.

12.374
-2.605
13.203
25.130
26.792
37.531
-3.825
26.963
33.148
39.081
20.412

- O W 0 N OB~ WN =

IEGY
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Pozycja [m]

-6.906
2.810
25.368
16.169
-0.928
8.947
-49.510
-43.338
-34.812
-27.002
-8.583

4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacja [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

.
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